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(54) Anordnung zum Eingeben von Koordinatenwerten 



(57) Es ist bekannt eine Maus drahtfos mit einem 
PC zu vert)tnden, beispieiSMfeise Qber eine Infrarot-Ver- 
bindung Oder Qber eine Hochfrequenz-Funkstrecke. Die 
Maus nruB dabei eine Energiequelle aufweisen, da sie 
Bewegungsdaten aktiv an den PC Qbertrdgt. Erfin- 
dungsgemdB wird diese Energiequelle vermieden. 
indem die Unterlage bzw. das Mauspad (20) und 
ebenso die Maus (1) mit je einer fiachen Spule (9. 11) 
versehen werden. Die Spule des Mauspads erzeugt 
stdndig ein magnetisches Wechselfekl. aus dem die 
Maus ihre Betriebsspannung gewinnt. Die Bewegungs- 
daten von der Maus zum Mauspad werden vorzugs- 
weise durch Bel^ungsmodulation ubertragen. die von 
einer an die Spule des Mauspads angeschlossenen 
Steueranordnung, die auch das magnetisclie Wechset- 
fekl speist detektiert werden kann. Auch eine Ubertra- 
gung von Oaten vom Mauspad zur Maus ist durch eine 
McxJulation der Speisung des magnetischen Wechsel- 
feldes mOglich. 
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Beschrefbung 



nung, cfie an die Unte^^pbngeschlossen ist und die 

einen Generator zur brzeugung des magnetischen 
Wechselfeldes enthait, detektiert werden. Die Steuer- 
anordnung ist ihrerseits mit dem Datenverarfoeitungsge- 
5 r3t vertxjnden und entiiitt ut)er dieses die 
Betriebsenergie. Die Steueranordnung kann auch Teil 
des PC sein. 

Fur eine mdgiichst wirksame Energieubertragung 
zum bewegtichen Gegenstand ist es zweckmdBig, daB 

10 die Ausdehnung der ersten Spule im wesentlichen 
durch die GrdBe des Gegenstands und die Ausdehnung 
der zweiten Spule Im wesentlichen durch die GrdBe der 
Unterlage bestimmt ist. Die Unterlage ist stets wesent- 
lich grOBer als der Gegenstand. damit der Gegenstand 

75 auch bei Bewegung auf der Unterlage bleibt. so daB der 
Gegenstand stets einen maximalen Tell des in der 
Spule der Unterlage erzeugten magnetischen Wechsel- 
fekJes erfaBt. Dadurch k>esteht eine gute Kopplung zwi- 
schen beiden Spulen. so daB die von der Schaltung in 

20 dem Gegenstand bendtigte Leistung gut ubertragen 
werden kann. 

Eine vorteiihafte Ausgestattung der Erf indung sieht 
vor. daB wenigstens die erste Spule Teil eines auf die 
Frequenz des magnetischen Wechselfekies abge- 

25 stimmten Resonanzkreises ist. Bei einem Resonanz- 
kreis auf der Seite der Unterlage. der zweckmdBig als 
Serien-Resonanzkreis ausgebildet wird. kdnnten leich- 
ter Obenvelien in dem vom Generator erzeugte Signal 
und damit im magnetischen Wechselfeld vermieden 

30 werden. Ferner ermdgik^ht ein Serien-Resonanzkreis 
eine bessere Anpassung an den Generator und bewlrkt 
gleichzeitig eine Gleichstrom-Enttopplung. Ein Peso- 
nanzkreis erhdht auch die Empfindlichkeit der Steuer- 
anordnung zur Auswertung der Betastungsdnderung 

35 durch den Gegenstand. Ein Resonanzkreis in dem 
Gegenstand IstzweckmdBig als Parallel-Resonanzkreis 
ausgebildet und eriaubt eine Reduzierung der Win- 
dungszahl der ersten Spule im Gegenstand und eine 
bessere Leistungsanpassung fOr die Versorgung der 

40 Schattung im Gegenstand. 

Hdufig ist es nicht nur erwunscht, Bewegungsdaten 
von dem GegenstarxJ zum Datenverarbeitungsgerdt zu 
Ot)ertragen. sorxiem auch umgekehrt beispielswetse 
um charakteristische Daten des Gegenstands abzufra- 

45 gen, die die Art des Gegenstands emgeben. DafQr ist es 
zweckmdBig, wenn das magnetische Wechselfeld in der 
Spule der Unterlage von der Steueranordnung nrxxiu- 
liert werden kann. was in dem Gegenstand leicht demo- 
duliert werden kann. 

50 Wenn der Gegenstand eine Maus in einer der 
t>ekannten Ausfuhrungen ist. sind darauf auch ublicher- 
weise zwei Oder drei Tastschalter vortuinden. bei deren 
Betdtigung in dem Datenverart}eftungsgerdt festgelegt 
VorgSnge ausgeldst werden. Die Ubertragung der Betd- 

55 tigung bzw. der Stellung der Tastschalter zum Datenver- 
art>eitungsgerat kann auf einfache Weise dadurch 
erfblgen. daB die Stellung der Tastschalter ebenfalls 
den Modulator in dem Gegenstand steuern. 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Einge- 
ben von x-y-Koordinatenwerten in ein Datenverarbei- 
tungsgerdt. 

Derartige Anordnungen dienen haufig dazu, einen 
markierten Punkt z.B. einen Cursor oder einen Pfeil, 
auf dem Bildschirm eines datenverarbeitenden Gerd- 
tes. Z.B. eines PC. durch Bewegung eines Gegenstan- 
des von Hand auf einer Unterlage zu steuem. Ein 
sotcher Gegenstand ist auch unter der Bezeichnung 
"Maus" bekannt. Eine Maus enthdit z.B. eine bewegli- 
Che Kugel. die an der Unterseite etwas herausragt 
Wenn die Maus auf der Unterlage bewegt wird. dreht 
sich die Kugel, und diese Drehung wird in x-y-Koordina- 
tendaten nrut Hilfe einer in der Maus enthaltenen el^- 
tronischen Schaltung umgesetzt. Daneben gibt es noch 
verschiedene andere Methodea cfie Bewegung der 
Maus in x-y-Koordinaten umzusetzen. Diese Daten wer- 
den dann an den PC ut>ertragen und dort weiterverar- 
beitet 

Die einfachste und gebrduchlichste Form der Ober- 
tragung der Daten ist mit Hilfe eines Kabels. Gber das 
der Schattung in der Maus auch die Betriet>sspannung 
zugefuhrt wird Das mit der Maus verbundene Kabel 
behindert jedoch die Benutzung. Es sind auch Anord- 
nungen bekannt. beispielsweise aus der EP 0505126 
A2 Oder aus der JP 96-143563. wobei die Bewegungs- 
daten von der Maus drahtios, z.B. uber eine optische 
Infrarot-Verbindung oder uber eine Funkverbindung 
bzw. ein elektromagnetisches Wechselfeld, zum PC 
ubertragen werden. Dafur ist jedoch in der Maus eine 
elekbische Energiequelle. Qt)lichenweise in Form einer 
Batterie. notwendig. Diese Energiequelle hat eine 
begrenzte Kapazitat, so daB sle bei langem Qebrauch 
der Anordnung hdufig ersetzt werden muB. Dies ist fOr 
den Benutzer zeitraubend und Idstig. 

Aufgabe der Erfindung Ist es, eine Anordnung zum 
Eingeben von x-y-Kbordinatenwerten in eine Datenver- 
art)eitungsgerdt mit einer drahtlosen Ubertra- 
gungstrecke anzugeben. bei der in dem beweglichen 
Gegenstand keine Energiequelle erforderlich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB im wesentli- 
chen dadurch geldst, daB in dem Gegenstand eine 
erste Spule und in der Unterlage, auf der der Gegen- 
stand bewegt wird. eine zweite Spule angeordnet wird 
und in der in der Unterlage enthaltenen zweiten Spule 
standig ein magnetisches Wechselfekl erzeugt wird. 
Dieses FeM induziert in der Spule des Gegenstands 
eine Spannung, aus der die Betriebssparmung fur die 
Schaltung in dem Gegenstand abgeleitet werden kann. 
Die DatenCMt>ertragung vom Gegenstand zum Datenver- 
art>ettungsgerdt erfolgt dadurch, daB mittels eines 
Modulators der in der Spule des Gegenstands fiieBende 
Strom verandert wird. vorzugsweise durch eine ohnv 
sche Belastung der Spulenspannung. die gemSB den 
zu ubertragenden Daten verdndert wird. Gne derartige 
Belastungsdnderung kann leicht in einer Steueranord- 
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Ausfuhrungsbeispie^^^Erfindung werden joadth 
fdgend anhand der Zeichnung ndher eridutert. Es zei- 
gen 

Fig. 1 ein schematisches Schaltbild der gesamten s 
Anordnung, 

Fig. 2 schematisch den rdumlichen Aufbau ins- 
besondere der Spulen im Gegenstand und in der 
Unterlage. 

10 

In Fig. 1 ist im oberen Tell die im beweglichen 
Gegenstand enthaltene Schaltung angedeutet. Diese 
umfaBt einen Schattungsteil 2. der in jeder ubiichen 
Maus vorhanden ist und der die abgetastete Bewegung 
Ax und Ay in Daten auf einer Leitung 3a umsetzt. die zu is 
einem Datenverarbeitungsgerdt 18 Obertragen werden 
sollen, das in Fig. 1 schematisch im urrteren Teil ange- 
deutet ist. AuBerdem wird in dem Schaltungsteil 2 liber 
einen Eingang 37 auch die Stellung von nicht darge- 
stellten TastschaKern in Daten umgesetzt. Diese Daten 20 
auf der Leitung 3a werden hier einem weiteren Schal- 
tungsteil 4 zugefuhrt der einen Modulator 7a und einen 
Gleichrichter 6 enthdit, die beide mit einer Spule 9 ver- 
bunden sind. 

Diese Spule 9 ist induktiv mit einer Spule 1 1 gekop- 25 
pelt, die in einer Unterlage angeordnet ist. wie spdter 
ndher eridutert wird. Diese Spule 11 ist mit einer Steu- 
eranordnung 10 uber einen Kondensator 11a verbun- 
den. der zusammen mit der Spule 11 einen Serien- 
Resonanzkreis bHdet. Die Steueranordnung 10 enthdit 30 
einen Generator 12 sowie einen Demodulator 14. Der 
Generator 12 liefert einen Wechselstrom an die Spule 
1 1 , der ein magnetisches Wechselfeld in der Spule 1 1 
erzeugt. das auch von der Spule 9 aufgenommen wird. 
Der Detektor 14 detektiert Anderungen des magneti- 3S 
schen Wechsetfeldes. die sich insbesondere in einer 
Anderung des durch die Spule 1 1 und den Kondensator 
11a flieBenden Stromes bemerkbar machen, und leitet 
daraus Daten ab, die uber die Datenleitung 17a dem 
Datenverarbeitungsgerdt 18 zugefuhrt werden. Der 40 
Generator 12 erhdlt seine BetriebsspanniffK} &>er cfie 
Leitung 15 von dem Gerdt 18. Es ist jedoch auch mOg- 
lich, fur die Steueranordnung 10 eine eigene Energie- 
quelle 16 vorzusehen. AuBerdem erhdit der Generator 
12 ggf. Daten uber die Leitung 17b von dem Datenver- 45 
art^eitungsgerdt 18. Es kann auch nur eine Datenieitung 
fur eine bidirektionale Ubertragung vorgesehen sein. 

Die Funktion der in Fig. 1 dargestellten Armdnung 
ist wie folgt. 

Das von Spule 1 1 erzeugte magnetische Wechsel- so 
feld. das von der Spule 9 aufgenommen wird, erzeugt 
darin eine Wechselsparmung. Durch den parallel 
geschalteten Kondensator 9a ergibt sich ein Schwing- 
kreis. der auf die Frequenz des magnetischen Wechsel- 
feldes abgestimmt ist. Die von der Spule abgegebene ss 
Wechseispannung wird einem Gleichrichter 6 zuge- 
fulvt. der daraus die Betriebsspannung fur den Modula- 
tor 7a sowie uber die Leitung 5 f Or den Schaltungsteil 2 



erzeugt. Die von c^^^ Schaltungsteil 2 uber die Lei- 
tung 3a abgegebenen Bewegungsdaten werden dem 
Modulator 7a zugefuhrt, der eine BelastungsnrKxIulation 
der Spule bzw. des Schwingkreises 9, 9a erzeugt, bei- 
spielsweise indem ein beiden Spulen-AnschlQssen par- 
allel geschalteter Transistor ein- und ausgeschaltet 
wird. 

Wenn die Belastung des Schwingkreises 9. 9a 
gedndert wird, dndert sich auch der Strom, der durch 
die mit der Spule 9 gekoppelten Spule 11 flieBt, und 
diese Anderung wird vom Detektor 14 erfaBt, und die 
auf der Leitung 3a erzeugten Daten werden auf der zum 
Datenverarbeitungsgerat 18 fuhrenden Leitung 17a 
zurOckgewonnen. 

Wenn auBerdem Stojerdaten von dem Gerat 18 
zum Schaltiffigsteil 2 in dem beweglichen Gegenstand 
Obertragen werden sollen, werden diese Steuerdaten 
Cber die Leitung 17b dem Generator 12 zugefOhrt und 
erzeugen dort beispielsweise eine Ampiitudenmodula- 
tion, die als Modulation des magnetischen Wechselfel- 
des auf die Spule 9 Obertragen wird. In dem 
Schaltungsteil 4 ist dann auBer dem Modulator 7a auch 
ein Demodulator 7b fur diese Amplitudenmodulation 
vortianden. der daraus die Steuerdaten zurQckgewinnt 
und uber die Leitung 3b zum Schaltungsteil 2 ubertrdgt. 
Solche Steuerdaten. die zur Maus Obertragen werden, 
kOnnen beispielsweise fur eine Authenfifikatjon des 
Benutzers Ober eine persdnlich zugeordnete Maus die- 
nen. DafOr enthdit die Maus zusStzlich dne Verschlus- 
selungsschaltung. die die empfangenen Steuerdaten 
verschlusselt und zurucksendet Dies bikSet eine Art 
automatischer log-in", sobald der Benutzer des Daten- 
verarbeitungsgerdtes 18 seine pers6nllche Maus auf 
die Unterlage leg! 

Auf diese Weise wird die Energie zum Betrieb der 
Schaltung aus den Schaltungsteilen 2 und 4 durch das 
MagnetfekJ von der Spule 11 zur Spule 9 Obertragen, 
wie durch den Pfeil 8a angedeutet ist, wdhrend Daten 
Ober diesen Weg gemaB dem Pfeil 8b in bekien Rich- 
tungen Obertragen werden kdnnen. 

In Rg. 2 sind Telle der erflndungsgemdBen Anord- 
nung in ihrem rdumlichen Auft)au angedeutet Eine 
Unterlage 20 aus einem ut^lichen weichen Material ist 
mit einer Spule 11 versehen, die mehrere Windungen 
aufweist, z.B. 10 Windungen, und die in der Ebene der 
Unterlage 20 an deren Rand verlduft. Die AnschlOsse 
der Spule 1 1 fOhren auf die Rg. 1 angegebene Steuer- 
anordnung 10, die in Fig. 2 nicht dargestelK ist 

Aus GrOnden der Ubersichtlichkeit ist ein bewegli- 
cher Gegenstand 1 in Form einer Maus in einiger Ent- 
fernung von der Unterlage 20 dargestellt, wobei War ist. 
daB bei der Benutzung der Gegenstand 1 direkt auf der 
Unterlage 20 liegt und darauf von Hand in alle Richtun- 
gen gefOhrt werden kann. Die Maus 1 ist nicht maB- 
stabsgerecht. sondern gegenuber der Unterlage 20 
grOBer dargestellt und das Oberteil des Gehauses der 
Maus ist gestrichelt angedeutet. Die Maus 1 enthait In 
diesem Beispiel eine Kugel 36, die sich bel der Bewe- 
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gung der Maus 1 Ober die Un^Ple 20 drehl und die 
Drehung wird von dem hier als Block dargestellten 
Schaltungstell 2 in Daten umgesetzt und dem Schal- 
tungstei! 4 zugefuhrt. DIeser ist triX den Enden etner 
Spule 9 vertxjnden, die ebenfalls eine Anzahl Windun- 5 
gen umfaBt. 2.B. 100 Windungen. und die im Bodenteil 4. 
der Maus 1 f iach angeordnet ist und Im wesentlichen 
entlang dem Ffend der Maus veriauft Wenn bei Benut- 
zung die Maus 1 direkt auf der Unterlage 20 liegt. wird 
die Spule 9 stels von der Spule 11 voilstdndig Ober- 70 
deckt, so da8 die Spule 9 einen maxinnalen Teil des von 
der Spule 1 1 erzeugten MagnetfekJes aufnimmi 

Die Maus 1 enthdtt femer Tastschalter 38. deren 
nicht dargestellten AnschlQsse ebentalls mit dem Schal- 
tungsteil 4 verbunden sind, wie bei der Beschreibung is 5. 
der Rg. 1 enwdhnt wurde. 

Es ist Mar, da6 die Schaltungsteile 2 und 4 auch in 
einer gemeinsamen Schaltung. beispielsweise einer 
integrierten Schaltung. zusammen ge^Bt sein kdnnen. 
ebenso wie die Steueranordnung 10 in Fig. 1 auch Teil 20 
des datenverarbeitenden Gerfits 18 sein tann. 
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im wesentlichen dflHlie GrOBe des Gegenstan- 
des (1) und die Auso^ung der zweiten Spule (11) 
im wesentlichen durch die Gr6Be der Untertage 
(20) bestimmt ist. 

Anordnung nach Anspruch 1. 2 oder 3. dadurch 
aekennzeichnei daB die Steueranordnung (10) 
einen zweiten Modulator (12) enthait. der das in der 
zweiten Spule (11) erzeugte Magnetwechselfeld 
mit Steuerdaten moduliert. und daB die Schaltung 
(2, 4) einen an cie erste Spule (9) angeschlossenen 
zweiten Detektor (7b) zum AWeiten der Steuerda- 
ten enthait. 

Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch aeken nzeichnet daB der Gegensland (1) 
wenigstens einen Tastschalter (38) aufweist des- 
sen Stellung den ersten Modidator (7a) ebenfalls 
steuert. 
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1. Anordnung zum Eingeben von x-y-Kbordinaten in 25 
ein Datenverarbeitungsgerdt mit einem auf einer 
Unterlage beweglichen Gegenstand. der eine 
Schaltung enthait. die aus der Bewegung des 
Gegenstandes relativ zur Unterlage Daten ableitet 
und diese kontaktlos an das Datenverart)eitungsge- so 
rat ubertragt. dadurch aekennzeichnet daB der 
Gegenstand (1) eine erste, im wesentlichen ebene 
Spule (9) aufweist, daB die Untertage (20) eine 
zweite. im wesentlichen ebene Spule (1 1) aufweist 
wobei wahrend der Benutzung beide Spulen (9.11) 35 
im wesentlichen parallel zueinander liegen, daB an 

die zweite Spule (11) eine Steueranordnung (10) 
angeschlossen ist die einen Generator (12) zur 
Erzeugung eines HF-Magnetwechselfeldes in der 
zweiten Spule (11) und einen ersten Detektor (14) 40 
zum Detektieren von Anderungen dieses Magnet- 
wechselfeldes und zum Ableiten von Daten fOr das 
Datenverart)eitungsgerat enthait, und daB an die 
erste Spule (9) ein Gleichrichter (6) zur Versorgung 
der Schaltung (2, 4) im Gegenstand (1) mit 45 
Betriebsspannung imJ ein erster Modulator (7a) 
zur variablen Anderung des Stroms in der ersten 
Spule (9) gemaB den aus der Bewegung (Ax. Ay) 
abgeleiteten Daten angeschlossen ist 

so 

2. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch pekennzeichnet. daB wenig- 
stens die erste Spule (9) Teil eines auf die Frequenz 
des HF-MagnetwechselfekJes at>gestinmten Reso- 
nanzkreises (9. 9a) ist. ss 



3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
qekennzeichnet. daB die Ausdehnung der Spule (9) 
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